Title: Device for the improvement of the flatness of rolled volume, in particular of steel strip 



ABSTRACT 

The invention concerns a device for the improvement of the flatness of in at least one roll 
stand (WW) rolled volume, in particular from steel strip. For the improvement of the flatness 
of the rolled volume it is suggested that following, in walzrichtung seen, last roll stand (WW) 
at least one flatness measuring role (PMR) and a stretching judge (STR) are arranged. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zur Verbesserung der Planheit von gewalztem Band, insbesondere von Stahlband 
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesse- 
rung der Planheit von in wenigstens einem Walzgerust 

(WW) gewalztem Band, insbesondere von Stahlband. Zur 

Verbesserung der Planheit des gewalzten Bandes wird r~ 

vorgeschlagen, dass im Anschluss an ein, in Walzrichtung L 

gesehen, tetztes Walzgerust (WW) wenigstens eine Plan- 

heitsmessrolle (PMR) und ein Streckrichter (STR) ange- fc 

ordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbes- 
serung der Planheit von in wenigstens einem Walzgeriist ge- 
walztem Band, insbesondere von Stahlband. 
[0002] Falls die geforderten Soll-Werte fur die Planheit ei- 
nes Bandes nach Passieren eines Walzwerks im Abgleich 
mit den Ist-MeBwerten einer PlanheitsmeBrolle nicht tiber- 
einstimmen, so wird aus dieser Abweichung eine StellgroBe 
fiir die vorgeschalteten Walzgeriiste ermittelt bzw. errech- 
net. 

[0003] Die Abweichung zur Soll-Planheit wird Null sein, 
wenn mit den an einem Walzgeriist iiblicherweise vorhande- 
nen Stellgliedem die Differenzen zu vorgegebenen Plan- 
heitswerten eliminiert worden sind. Dies laBt sich erreichen, 
wenn die in das Walzgeriist einlaufende Unplanheit durch 
Wirkung der Stellglieder am Walzgeriist, z. B. durch Kip- 
pen, Biegung, Verschiebung der Walzen bzw. durch zonen- 
weises Kiihlen hinreichend beeinfluBt werden kann. 
[0004] 1st jedoch der EinfluB der Stellglieder am Walzge- 
riist auf die Planheitsverteilung bzw. Unplanheit des Walz- 
bandes begrenzt, z. B. weil 



und die einlaufende Unplanheit unbekannt istbzw. material- 
bzw. produktionsbedingten Schwankungen unterliegt, 
kommt bekanntlich zur Erfullung hoher Anforderungen an 
die Planheit des Fertigmaterials hinter dem Walzwerk ein 
Streckrichter zum Einsatz. 

[0005] Im Streckrichter erfolgt eine plastische Dehnung 
des Bandes, bspw. durch Biegung unter Zug um Biegerol- 
len, oder durch Zug zwischen S-Rollen bei Streckrichtern 
ohne Biegekassette. Dadurch wird die nach dem Walzen 
vorliegende Unplanheit des Bandes reduziert 
[0006] Nach MaBgabe der GroBe der aufgebrachten Deh- 
nung des Bandes und seiner Materialeigenschaften wird ein 
entsprechendes Minimum an Unplanheit nach dem Streck- 
richten erhalten. Dabei sollte die GroBenordnung der aufzu- 
bringenden Dehnung ahnlich der maximalen einlaufenden 
Unplanheit sein. Die Dimensionierung des Streckrichters 
richtet sich nach der maximal moglichen und zu korrigieren- 
den Unplanheit Die GroBe des jeweiligen Soll-Wertes der 
Bandstreckung ohne Nachteil fiir Materialqualitat wie Ver- 
festigung oder Oberflachenbeeintrachtigung wird situations- 
bedingt bestimmt und soli nur so viel betragen, um gerade 
ein planes Band zu ergeben. Denn zuviel Streckung wiirde 
vor allem bei rost- und saurebestandigen Stahlen zu einer 
Beeintrachtigung der Oberflacbe, z. B. Gianzverlust, fuhren. 
[0007] Um stets hohe Qualitatsanforderungen zu erfullen, 
dabei jedoch den materialbedingten Planheitsschwankungen 
zu entsprechen, werden in der Praxis vielfach Standardein- 
stellungen mit etwas groBeren Dehnungswerten verwendet, 
die dann die auslaufende Oberflachengiite negativ beeinflus- 
sen konnen. 

[0008] Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, durch Auswer- 
tung der aktuellen Planheitsabweichung mittels einer Plan- 
heitsmeBrolle den tatsachlich erforderlichen Streckungs- 
Sollwert fur den Streckrichter anzugeben, wobei die Mes- 
sung der Unplanheiten in Echtzeit erfolgt, um damit immer 
nur den minimal erforderlichen Streckwert zu verwenden, 
und infolgedessen eine gezielte Planheit des Bandes mit mi- 
nimaler Beeinfiussung der Oberflachengute und anderer 



Materialeigenschaften zu erzielen. 

[0009] Die Losung der Aufgabe gelingt bei einer \forrich- 
tung der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art mit 
der Erfindung dadurch, dass im AnschluB an ein in Walz- 
5 richtung gesehen letztes Walzgeriist wenigstens eine Plan- 
heitsmeBrolle und ein Streckrichter angeordnet sind. 
[0010] Mit Vorteil wird durch das dabei erreichte Zusam- 
menwirken von beiden Aggregaten in nur kurzem Abstand 
hinter dem Walzwerk das Auftreten von Rest-Unplanheiten 
to des Bandes aus dem Walzgeriist eliminiert, und zwar ohne 
Beeintrachtigung der Materialqualitaten des Bandes. 
[0011] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind ent- 
sprechend den Merkmalen der Unteranspruche vorgesehen. 
[0012] Danach ist zwischen dem Walzgeriist und dem 
15 Streckrichter eine erste PlanheitsmeBrolle, und nach dem 
Streckrichter eine zweite PlanheitsmeBrolle angeordnet, de- 
ren Planheits-Ist-Signale als RegelgroBe zur Sollwert-Kor- 
rektur auf den Streckrichter, und/oder als RegelgroBe zur 
Korrektur der Stellglieder des Walzwerks auf diese zuruck- 
gefuhrt werden. 

[0013] In dieser Ruckfuhrung kann ein Auswerte-Algo- 
rithmus vorgesehen sein, der nach MaBgabe der Signale der 
Ist-Planheit der ersten und/oder zweiten PlanheitsmeBrolle 
eine Entscheidung trifft, ob eine Beeinfiussung der Walz- 
werks-Stellglieder und/oder des Streckrichters am effektiv- 
sten ist 

[0014] Und schlieBlich sehen weitere Ausgestaltungen der 
Vorrichtung vor, dass die Stellglieder des Walzwerks und 
des Streckrichters eine Einheit zur Verbesserung der Plan- 
lage von Bandem sind, dass der Streckrichter ohne Kasset- 
tensystem ausgebildet ist und dass das Walzgeriist, die Plan- 
heitsmeBrollen, die S-RoUenftihrung sowie der Streckrichter 
mittels MeB- und Regeleinheiten regeltechnisch in Verbin- 
dung stehen. 

[0015] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Erlauterung 
einiger in den Zeichnungen scbematisch dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele. Es zeigen 

[0016] Fig. 1 ein Prinzip der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung in Form eines Stammbaumes; 

[0017] Fig, 2 den Stammbaum der Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 mit einer Erganzung durch eine zweite PlanheitsmeB- 
rolle und einen Auswertungs-Algorithmus; 
[0018] Fig. 3 eine schematische Darstellung des Funkti- 
onsprinzips der Vorrichtung zur Verbesserung der Planheit 
durch Ermittlung des Verlangerungs-SoUwertes am Streck- 
richter beim Einsatz einer PlanheitsmeBrolle. 
[0019] Aus Fig. 1 ist die prinzipielle Anordnung der 
Funktionsglieder des Walzgeriists WW im Zusammenwir- 
ken bzw. in Verknupfung mit einerseits dem Sollwert der 
Planheit, den Stellgliedem des Walzgeriists WW und dem 
Planheitssignal der PlanheitsmeBrolle PMR ersichtlich. Das 
Planheitssignal der MeBrolle wird mit dem Sollwert STR 
verglichen und das Resultat als RegelgroBe zusammen mit 
einem Signal der PlanheitsmeBrolle PMR der Streckrichter- 
anordnung STR aufgegeben, die ihrerseits die Funktion der 
Spannrollen beherrscht 

[0020] Fig. 2 zeigt den Stammbaum der vorgenannten 
Vorrichtung, erganzt durch eine zweite PlanheitsmeBrolle 
PMR 2 in Nachordnung nach dem Streckrichter SIR. Der 
an der MeBrolle ermittelte Ist-Planheitswert wird in einem 
Auswertungs-Algorithmus danach untersucht, ob je nach er- 
mitteiter Restplanheit im Band gemaB Ist-Signal der MeB- 
rolle PMR 2 im Walzgeriist WW, oder im Streckrichter STR 
eine Beeinfiussung der Planheit am effektivsten ist. 
[0021] Erganzend zu den vorgenannten funktionellen bzw. 
prinzipiellen Zusammenhangen zeigt Fig. 3 eine schemati- 
sche Darstellung des Funktionsprinzips zur Verbesserung 



20 



- nur ein Walzstich moglich ist, oder 

- ein Duo-Geriist zur Oberflachenverbesserung zum 25 
Einsatz kommt, oder 

- Stellglieder fehlen bzw. in ihrer Wirksamkeit einge- 
schrankt sind 
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derPlanheit durch Ermittlung des Streckungs-Sollwertes am 
Streckrichter STR beim Einsatz einer PlanheitsmeBrolle 
PMR. Hierbei ist zwischen der PlanheitsmeBrolle PMR und 
dem Streckrichter STR eine S-Rollenfiihrung SF angeord- 
net. 5 
[0022] Aus dem gezeigten Arbeitsschema ist - besser als 
aus der wortlichen Beschreibung - das synergistische Zu- 
sammeDspiel derMeB- und Funktionsglieder erkennbar. 



Patentanspriiche 10 

1. Vorrichtung zur Verbesserung der Planheit von in 
wenigstens einem Walzgeriist (WW) gewalztem Band, 
insbesondere von Stahlband, dadurch gekennzeich- 
net, dass im AnschluB an ein in Walzrichtung gesehen 15 
letztes Walzgeriist (WW) wenigstens eine Planheits- 
meBrolle (PMR) und ein Streckrichter (STR) angeord- 
net sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Walzgeriist (WW) und 20 
dem Streckrichter (STR) eine erste PlanheitsmeBrolle 
(PMR), und nach dem Streckrichter (STR) eine zweite 
PlanheitsmeBrolle (PMR) angeordnet ist, deren Plan- 
heits-Ist-Signale als RegelgroBe zur Sollwert-Korrek- 
tur auf den Streckrichter STR, und/oder als RegelgroBe 25 
zur Korrektur der StellgroBen des Walzwerks (WW) 
auf diese zuriickgefuhrt werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Ruckfuhrung ein Auswerte- 
Algorithmus vorgesehen ist, der nach MaBgabe der Si- 30 
gnale der Ist-Planheit der ersten und/oder zweiten Plan- 
heitsmeBrolle (PMR) eine Entscheidung erstellt, ob 
eine Beeinflussung der Walzwerks-Stellglieder und/ 
oder des Streckrichters (STR) am effektivsten ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass die Stellglieder des Walzwerks (WW) 
und des Streckrichters (STR) eine Einheit zur Verbes- 
serung der Planlage von Bandern sind. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der S track- 40 
richter (STR) ohne Kassettensystem ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem Streck- 
richter (STR) eine S-Rollenfuhrung (SF) fur das Walz- 
band vorgeordnet und/oder nachgeordnet ist. 45 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzge- 
riist (WW), die PianheitsmeBrollen (PMR 1 und 2), die 
S-RoUenfuhrung (SF) sowie der Streckrichter (STR) 
mittels MeB- und Regeleinheiten regeltechnisch mit- 50 
einander verkniipft sind. 
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